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Pojeti vyuéovaciho pfedmétu: Telekomunikace

Obecné cile:

Zvladnutim uciva vyucovaciho pfedmeétu pienosova technika ziskaji zaci ucelené znalosti o jednotlivych typech pirenosovych

cest, jejich vlastnostech a vyuziti. Nauci se rozliSovat rizné druhy signald a umi pracovat s pojmy, se kterymi se v predmétu telekomunikace setkaji.
Osvoji si tak zakladni terminologii pouzivanou v této oblasti. Vyuka vede k rozvoji technického logického mysleni a v pfimétené tirovni ke konkrétni
aplikaci ziskanych védomosti. Vyuka poskytuje zdkiim znalosti a dovednosti pfedevsim v oblasti technologii pouzivanych v telekomunikacnich systé-
mech a seznamuje zaky s vyvojem telekomunikaci az po soucasné vetrejné digitalni systémy.

Charakteristika uciva:

U¢ivo tohoto pfedmétu poskytuje zakiim zakladni védomosti a orientaci v oblasti pfenosovych cest, ve zptsobech a feSenich pienosu signalli. Sezna-
muje zaky se zadkladnimi spoji, rozebira jejich vlastnosti a parametry, rozviji znalosti zaki o déleni signall a jejich vlastnostech, vysvétluje moznosti
vicendsobného vyuziti pienosovych cest.

Z4ci rovnéz ziskaji poznatky o podobé a chovani signali v koncovych zatizenich a telefonnich Gstiednach. Budou sezniameni s vyvojem telekomuni-
kaci az po dnes$ni technologie a vyvojové trendy v této oblasti. U¢ivo obsahuje piehled vyvoje telekomunikaéni techniky, popis jednotlivych principti
az po soucasné digitalni systémy vcetné mobilnich siti vSech generaci.
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Pojeti vyuky:
- skupinova vyuka
- frontélni vyuka
- diferencovana vyuka
- kooperativni vyuka
- tymova vyuka
- interaktivni vyucovani
- problémové vyucovani
- skupinova prace zakt
- diskuse
- odborné exkurze
- prezentacni ukdzky

Hodnoceni vysledku zaku:
Formy diagnostiky a hodnoceni:

- Ustni zkouSeni

- pisemné zkouSeni

- samostatné prace

- hodnoceni klasifika¢ni, slovni

- hodnoceni aktivity

- sebehodnoceni studenta

- hodnoceni tfidy, skupiny

- hodnoceni formou testovani

- ustni zkouSeni teoretickych ¢asti vyuky

- hodnoceni a klasifikace samostatnych praci

- prace ve skupinach

- pristup k vyucovacimu procesu a k plnéni studijnich povinnosti
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Prinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a prurezovych témat:

Zaci se orientuji v sou¢asnych telekomunika¢nich systémech, rozumi zakladnim principtim koncovych zaiizeni. Na zaklad& znalosti dokazi vybrat
vhodny komunikac¢ni systém a poskytovatele, vybrat, instalovat a nastavit ptislusSné koncové zatizeni.
Prifezova témata v predmétu Telekomunikace ptispivaji ke schopnosti orientovat se na trhu telekomunikacni techniky, ke schopnosti zvladnout insta-
laci zafizeni podle technické dokumentace a k ekologickému chovéani pfi instalaci a likvidaci téchto zatizeni.
Ptredmét ptenosova technika rozviji nasledujici kli¢ové kompetence: komunikativni kompetence, personélni a socialni kompetence, kompetence

k pracovnimu uplatnéni a matematické kompetence.
Zaci by si méli v hodinach pfenosové techniky rozvinout dovednosti potiebné k uéeni se, naugit se vyrovnavat s riiznymi situacemi a problémy. Méli
by se naucit pracovat v tymu. Vzdélavani smétuje k tomu, aby zak

- pochopil obsah a pfiméteny rozsah danych pojmii, vztaht a praci s nimi

- dokazal vymezit problém a nalezl feSeni tohoto problému

- rozvinul schopnost pochopit pisemné nebo ustni vyroky a vyjadril je

- rozsifil schopnost orientace v dané problematice

- aplikoval zékladni matematické postupy pfi feSeni praktickych ukolt.
74k je schopen provést sebehodnoceni svych &innosti, umi si uvédomit své prednosti i nedostatky. Umi reagovat na kritiku konstruktivné tak, aby pfi-
spéla k rozvoji kompetenci pro jeho dalsi odborny riist. Umi nést odpovédnost za své chovéni a jednani a zejména kvalitu své prace. Zak si osvoji pra-
vidla komunikace s potencialnimi zaméstnavateli.

Prarezova témata:
V ptfedmétu Telekomunikace se zaci rovn€z seznamuji s témito prifezovymi tématy:
Obcan v demokratické spolecnosti
Vytvareni demokratického prostiedi ve Skole a ve tfid€é, moznost a schopnost vyjadrit vefejné své ndzory a postoje, schopnost piijimat nazory dru-
hych, naucit se pracovat v tymu a hledat kompromisy pfi feSeni problémti. U¢it se orientovat v masovych médiich, internetu a kriticky je hodnotit.
Rozpoznat nevhodné chovani, netolerantnost a rasismus, vést k pratelstvi, snaSenlivosti a vzajemné solidarit¢.
Clovék a Zivotni prostiedi.
Posileni védomi o vlivu ¢lovéka na zivotni prostiedi a souvislost tohoto vlivu s vyspélymi technologiemi a jejich zménami.
Clovék a svét prace
74k je seznamen s moznostmi profesniho uplatnéni po absolvovani daného vzdélani a moznostmi daliiho rozsifovani svych znalosti a védomosti.
Uvédomi si nutnost celozivotniho vzdélavani a moznosti prace v zahranici.
Clovek a digitalni svét
74k je pfipravovan k tomu, aby byl schopen efektivné pracovat s prostiedky informaénich a komunikaénich technologii a efektivng je vyuzivat pro
svou praci.
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Tématické rozdéleni u€iva po ro€nicich:

.. | hodin | celkem .
RoCnik | ,.~ " ; UcCivo
tydné | hodin
1. 2 64 Ptenosové cesty, pfenosové vlastnosti vedeni a méfeni parametri cest, signdly, vicendsobné vyuZiti ptenosovych cest
V. 3 96 Telekomunikacni sité, uzly a koncova zatizeni
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Rozpis ucCiva a realizace kompetenci:

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

74k 3. roéniku:

- vysvétli zékladni ukoly a povinnosti organizace pii zajistovani BOZP,

- zdivodni ulohu statniho odborného dozoru nad bezpecnosti prace,

- dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence,

- uvede zakladni bezpecnostni pozadavky pfi praci se stroji a zatfizenimi na pracovisti a dba
na jejich dodrzovani,

- pii obsluze, bézné udrzbé a Cisténi strojii a zatizeni postupuje v souladu s predpisy a pra-
covnimi postupy,

- uvede priklady bezpecnostnich rizik, event. nejcastéjsi pticiny trazi a jejich prevenci,

- poskytne prvni pomoc pii Grazu na pracovisti,

- uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v piipad€ pracovniho trazu.

1 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci,
hygiena prace, poZarni prevence

- fizeni bezpecnosti prace v podminkéch organizace
a na pracovisti,

- pracovnépravni problematika BOZP,

- bezpecnost technickych zatizeni.

- orientuje se a rozumi termintim a zékladnim pojmim z oblasti telekomunikacniho spoje,

- zakresli a vysvétli telekomunikaéni fetézec,

- definuje druhy metalickych vedent,

- popise principy konstrukce nadzemniho vedeni a kabelového vedenti,

- vysvétli princip prenosu signalu dratovymi spoji,

- vysvétli princip pfenosu signalu radioreléovymi spoji,

- rozliSuje druhy optickych vlaken a nakresli zptisoby moznosti jejich konstrukce,

- vysvétli princip Sifeni svétla optickym vlaknem,

- zakresli a vysvétli telekomunikacni fetézec,

- rozliSuje druhy spoji a schématicky je znézorni,

- zakresli a schématicky znazorni dvoudratové a Ctyfdratové vedeni,

- vytvaii demokratické prostiedi ve Skole a ve tfid¢, nauci se pracovat v tymu a hledat
kompromisy pfi feSeni problém1,

- uci se orientovat v masovych médiich a internetu.

2. Prenosové cesty

- telekomunikaéni fet€zec,

- dratové a bezdratove spoje,

- metalicka vedent,

- radioreléové spoje,

- opticka vlakna,

- dvoubodovy, mnohabodovy a kruhovy spoj,

- klasické zptsoby vyuzivani mistnich a dalkovych
vedeni,

- ob¢an v demokratické spolecnosti.

- orientuje se a rozumi termintim a zékladnim pojmutm, které charakterizuji ptenosové
vlastnosti a parametry pfenosovych cest,
- pouziva zékladni veliCiny pfi popisu vlastnosti elektrickych vedeni a dokaze aplikovat

3. Prenosové vlastnosti vedeni a méreni
parametri pirenosovych cest
- zakladni veli¢iny elektrickych vedenti,
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

vzorce popisujici tyto veleciny na praktickych ptikladech,

- zakresli ndhradni schéma vedeni a vysvétli ubytky napéti a proudu,

- rozliSuje primarni a sekundéarni parametry,

- vyjadri fyzikalni veli¢iny pomoci logaritmické jednotky decibel (dB) a na praktickych
ptikladech dovede tyto znalosti vyuZit,

- dokaze vyjadfit vykony, napéti, proudy logaritmickym pomérem a pouziva jej pti
vypoctech urovné a pti prepoctech trovné,

- definuje pojem uroven a vysvétli rozdil mezi relativni a absolutni irovni,

- vysvétli vznik utlumil na vedeni a zna jejich délent,

- vyjadri jednotlivé druhy trovni a Gtlumil vzorcem a tento pouziva pii vypoctech,

- sestavi diagram Urovni pro zadané hodnoty,

- pochopi vznik zkresleni signéalu a vysvétli jednotlivé druhy,

- popiSe jevy zpisobujici ruseni signalu na vedeni a vysvétli vznik pteslech,

- orientuje se v parametrech pro optickd vlakna (disperze, mérny utlum),

- ze zékladnich parametrii pfenosovych cest pochopi jejich mechanické, elektrické, funkéni

a operacni vlastnosti,

- rozliSuje zékladni metody lokalizace poruch v pienosovych cestach,

- rozliSuje zédkladni metody méieni parametra metalickych cest,

- rozliSuje zékladni metody méfeni parametrii optickych cest,

- posili védomi o vlivu ¢lovéka na zivotni prostedi a chépe souvislost tohoto vlivu,
s vyspélymi technologiemi a jejich zménami.

- primarni parametry vedenti,

- nahradni schéma vedeni,

- sekundarni parametry vedeni,

- urovn¢ signall na vedent,

- utlumy signalti na vedenti,

- diagram urovni (hypsogram),

- zkreslent,

- ruSeni signalu, pteslechy,

- pfenosové parametry optickych vlaken,

- metody lokalizace poruch v pfenosovych cestach,
- méfeni parametri metalickych a optickych cest,
- ¢lovek a zivotni prostiedi.

- definuje pojem informace, entropie,

- vysvétli vznik akustického signalu, pojem vinova délka, akusticka rychlost, akusticky tlak,
akusticky vykon,

- vysvétli vznik elektrického signalu a popise jeho zakladni vlastnosti — Sitka pasma,
dynamicky rozsah, doba trvani,

- popise vznik optického signélu a jeho zakladni vlastnosti,

- rozliSuje analogovy a digitalni signal,

- matematicky vyjadii spojity signal a pojmenuje zakladni veliCiny, vysvétli je a rozliSuje

jednotky,

- charakterizuje digitalniho signal a jeho zékladni prenosové veliCiny (modula¢ni rychlost,

4. Signaly

- telekomunikacni signaly akustické, opticke, elektrické,

- analogovy signal, jeho charakteristika, amplituda,
frekvence, faze,

- nevyhody pfi pfenosu a zesilovani,

- digitalni (nespojity) signal, jeho charakteristika,
mozZnost regenerace,

- prevod spojitého signalu na nespojity,

- Fourierova transformace,

- Sitka padsma potifebna k prenosu signalu,
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

modula¢ni frekvence, pfenosova rychlost, Sitka pasma),

- popise a nakresli parametry sinusového a impulsniho signalu — amplituda, faze, kmitocet,
Sitka impulzu, mezera mezi impulzy, stiida,

- prevede spojity signal na signal nespojity pomoci Shannon — Kotelnikova teorému,

- vysvétli rozklad signalu pomoci Fourierovy transformace,

- seznami se s moznostmi profesniho uplatnéni po absolvovani daného vzdélani a
moznostmi dal$iho rozsifovani svych znalosti a védomosti,

- uvédomi si nutnost celozivotniho vzdélavani a moznosti prace v zahranici.

- Clovek a svét prace.

- definuje a organiza¢nim diagramem popise zpisoby vicendsobného pouziti pfenosovych
cest a na blokovém schématu vysvétli obecny model multiplexniho systému a multiplexni
ptipojky PCM,

- pochopil druhy modulace sinusové nosné viny (analogové modulace) a dovede vyjadrit

vztahy, které ji definuji,

- demonstruje graficky analogové modulace a pribehy signalt,

- definuje pojem postranni pasma a dovede tato pasma prakticky vypoctem urcit,

- dovede sestavit spektralni charakteristiku amplitudové modulace,

- dovede sestavit spektralni charakteristiku kmitoctové modulace,

- modulaci AM a FM porovna a objasni jejich vyhody a nevyhody,

- graficky znazorni pulzni modulace a vysvétli je,

- vysvétli podstatu pulzné kodové modulace,

- popiSe princip kmito¢tového multiplexu FDM a vysvétli pojem nosna telefonie,

- rozliSuje skupiny pouzivané v nosné telefonii,

- na jednoduchém obrazku vysvétli princip ¢asového multiplexu TDM,

- definuje vzorkovaci kmitocet a pomoci tohoto kmitoctu vypocita délku ramce,

- graficky znazorni skladbu multiplexniho signalu PAM a vytvareni ramct,

- vysvétli principy Cislicového kdédovani ¢astecnych analogovych informaci jako podstatu

pulzné kédové modulace,

- vysvétli podstatu kvantovani a komprese dat,

- zakresli strukturu rdmce v systému PCM a na jeho zaklad¢ popise strukturu
vicenasobného ramce,

5. Vicenasobné vyuZiti pfenosovych cest

- modulace sinusové zpiisoby vicenasobného vyuziti
prenosovych cest,

- modulace,

- nosné vlny — analogové modulace,

- nespojité modulace,

- frekvenéni multiplex FDM,

- ¢asovy multiplex TDM,

- vlnovy multiplex WDM, DWDM, CWDM,

- kodovy multiplex CDM,

- vyuziti jednotlivych principt v telekomunikacnich

sitich,

- informacni a komunika¢ni technologie.
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Vysledky vzdélavani Ucivo
- charakterizuje vyuziti TDM v systémech PCM, PDH, SDH a ATM,
- vysvétli podstatu vinového multiplexu WDM,
- nakresli blokové schéma OMT vysilace a piijimace,
- nakresli principielni schéma syst¢ému WDM s nékolika kanaly,
- vysvétli princip kodového multiplexu CDM,
- seznami se s vyuzitim jednotlivych principi v telekomunikacnich sitich,
- pracuje s prostifedky informacnich a komunikac¢nich technologii a efektivné je vyuziva pro
svou praci.
74k 4. roéniku: 6. Elektroakustika
- uziva zakladni telekomunikac¢ni pojmy, - zéklady akustiky

- overi prenosové vlastnosti vedeni z hlediska srozumitelnosti.

- elektroakustické ménice

- instaluje, nastavuje a obsluhuje koncova telekomunikacni zafizeni,

- ¢te blokova schémata jednotlivych koncovych zatizenti,

- nabizi a vysvétluje sluzby koncovych zatizeni,

- vytipuje, ktera soucastka zplisobila nefunk¢nost koncového telekomunikacniho zatizeni.

7. Koncova telekomunikac¢ni zarizeni

- telefonni zasuvky,

- telefonni piistroje (analogové, bezsnirove, mobilni),
- pobockové ustiedny,

- bezpecnostni Ustfedny,

- koncova zarizeni ISDN,

- pagery,

- IP telefony HW a SW typu,

- zakladni soucasti koncovych telefonnich zatizeni.

- posoudi vhodnost pouziti sité v konkrétni situaci.

7. Telekomunikacni sité

- kabelové sité,

- radiové sité,

- mobilni sit¢,

- rozhlasové a televizni sité,
- satelitni sité.

- orientuje se ve vefejnych telefonnich sitich CR.

8. Vefejné telefonni sité CR
- struktura siti,

- ¢islovaci plan,

- skladba telefonniho Cisla,
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Vysledky vzdélavani

Ucéivo

- volba operatora,
- prenositelnost ticastnického Cisla.

- ur¢i druh signdlu,
- zjisti amplitudu, frekvenci a fazi signalu.

9. Signaly

- akustické, optické, elektrické signaly,

- analogovy (spojity) signdl, jeho charakteristika,
nevyhody pfi pfenosu a zesilovani

- digitalni (nespojity) signdl, jeho charakteristika,
moznost regenerace,

- Fourierova transformace,

- Sitka pasma potifebna k ptenosu signalu,

- amplituda, frekvence, faze,

- amplitudova a kmito¢tova modulace, jejich vyuziti
k rozhlasovému a televiznimu vysilani.

- zvoli pfenosovou cestu dle prenaSen¢ho obsahu (fec, video, data), druhu pfenosového
signalu, zptisobu budovéni,
- rozpozna jednotlivé druhy kabeld.

10. Pfenosové cesty
- dratové spoje a bezdratové spoje,
- dvoubodovy, mnohabodovy a kruhovy spoj.

- zvoli vedeni dle jeho vlastnosti a pouziti,
- navrhne zpiisob omezeni ruseni signalu,
- zajisti technicky provoz,

- zm¢&fi parametry prenosovych cest.

11. Pfenosové vlastnosti vedeni a méreni
parametri cest

- Sitka pasma, prenosova rychlost, modulacni rychlost,
- mechanické, elektrické, funkcéni, operacni vlastnosti,
- méfeni parametri metalickych a optickych cest,

- disperze, totalni reflexe na optickych vlaknech,

- ruseni signalu,

- metody lokalizace poruch v pfenosovych cestach.

- vysvétli divody pouzivani multiplexniho provozu,
- urc¢i pouzitou multiplexni techniku.

12. Vicenasobné vyuziti prenosovych cest
- FDM - frekvenéni multiplex

- TDM - ¢asovy multiplex; PCM, PDH;
SDH; ATM

- WDM - vinovy multiplex, WDM, DWDM,
CWDM

- CDM — kodovy multiplex

Stfedni Skola spoju a informatiky Tébor

SVP Digitalni telekomunikaéni technika




Vysledky vzdélavani

Ucéivo

- vyuziti jednotlivych princip
v telekomunikacnich sitich

- urci topologii telekomunikacni sité,
- pripoji ucastnika k digitalni ustfedné.

13. Uzly siti
- typy spojeni v telekomunikacnich sitich
- pevné, paralelni, sériové spojeni, kruhova, stromové,
polygonalni, hvézdicova sit’,
- spojovaci bod, spojovaci pole,
- UcCastnicka sada,
- digitalni prostorové pole S,
- digitalni ¢asové pole T,
- digitalni spojovaci systémy ve vefejné siti.
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